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中华人民共和国住房和城乡建设部
公 告

第 1 14 3 号

住房城乡建设部关于发布行业标准

《钻芯法检测混凝土强度技术规程 》 的公告

现批准 《钻芯法检测混凝土强度技术规程 》为行业标准 编 !

号为 」C j j 丁 3 8 4 2 0 16 自 2 0 16 年 12 月 1 日起实施
。

本规程 由我部标准定额研究所组织 中国建筑工 业 出版社出版

发行
。

l ¢

中华人民共和国住房和城 乡建设部

2 0 16 年 6 月 14 日
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前 言

根据住房和城 乡建 设部《关于印发 〈2 0 13 年 程建设标Bïi 规

范制订
、
修门 l l 划 ) 的通知》( 建标=2013%号 ) 的 要求 规程编市1」

组经广泛 j周查研究 认真总结实践经验 参考有关国际标准和【飞d

外先进标© 并在广泛征求意见的基础 上 编制了本规程
。

本规程的主要技术内容是 1 总则 2 术语和符号 ヨ 检测

设备 -B 芯样钻取 5 芯样加 T 和试件 6 抗 j j 强度检测 7 劈

裂抗拉强度检测 8 抗折强度检测
。

本规程由住房和城乡建设部负责管理 山中国建筑科学研究

院负责具体技术内容的解释
。

执行过程中如有意见或建议 请寄

送中国建筑科学研究院 ( 地址 北京市北 二 环 东路 3 0 号 邮政编
码 10 0 0 13 )

.

本 规 程 主 编 单 位 中国建筑科学研究院

江苏兴邦建 下集团有限公 司

本 规 程 参 编 单 位 山东省建筑科学研究院

河北省建筑科学研究院

江苏省建筑科学研究院

重庆市建筑科学研究院

中国建筑第四 工程局有限公司

江苏科永和工 程建设质量检狈0鉴定中
心有限公司

北京市建设工 程安全质量监督总站
北京市房屋安全管理事务中心

北京市建设监理协会
中铁建设集团有限公司

中电投工 程研究检测评定中心

Æ y   
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F
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2 术语和符 号

羽

ミ

2 1 术 语

2 ï ! { , 
I[ ,  法  9l ri l l 99l  c o r e  m e t h o d

从全'胸 或构件中钻取圆柱状试件得到在检测龄期混凝土强度

的方法

2 1 2 芯样试件抗压强度值 じo m p r e · s i v e  s t r e n g 山 o f  c o r e  s e c l mL l l

rh 怎样试件得到相 적于边长为 ] SOm m 立方体试件的混海上上

Jj
'

9J l Jh )
.

2 1 3 芯 样 式件劈 裂抗 拉 强 度值 거1ì l i t r in g  t c n s i lc  s t r ° 飞g 山 o r

9 o r  s p c c im c   n

由芯样试件得到相 当于边长为 15 0 m m \ 方体试件的混凝 上

劈裂抗拉强度
。

2 1 4 芯样式件抗折强度值 r u び u w · · c n g t l飞 u r c o 】じ · .· æ i m e n

由芯样试件得到相 当于边长为 1 i l mm ×  15o m m × o m m 的

棱柱体试件的混凝土抗折强度
。

2 1 5 混凝土强度推定值 e s t im a t s t r e n g 山 o f c o n c r e t e

混凝土强度分布中的 口 0 5 分位值的估计值
。

2 .
】 6 构件混凝土强度代表值 r e p r e s e n t a t i v e  s t r e n g t h o f c o n

c r 9  t °  m e m b e r

单个构件混凝土强度实测值的均值
。

2
.  

1
.  

7 Pe  信度 c o n f id e n c e  l e v e l

被测试 났的真值落在某 区间的概率
。

2
.  

1
.  

8 推定 l24 l& e s t i m a t e d i n t e r v a l

被测试 l¢t的真值落在指定置信度的范围 该范围由用于强度

推定的 ï 限 f:
'

i 和下限值界定
。

2
.  l .  

9
,  = 样 e  > c o r e  s p e c i m e n
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リ ' 构或吨件中钻取并佐工き f乍六专台 定 妄求的混凝 世 l l
; 体过件

2 】 旧 检测 フ士 丁 批 c t 1o n  lo t

混凝 土强度 苎 主 兰 二三
、

下 · · 科
、

王 キ比
、

灾 1 芝
、

乒勺条 ' 基 之 相同 主 定数量呜件构成的检测对象

2 2 符 号

2 2 】 材料垩 夏

工。
同接方法得到的混凝土く 玉玉 虿类直 直

j . . 。
混凝土抗压强 度推至 堕

' ' "
,. 咩苡 件扛 玉 三 虿渣

人。 .
混凝土抗 玉强度的推定上限渣

ア 。 混凝 土抗压强 耋的推定下ミ

ム 混凝 土 劈裂抗拉强 直推定直

f ヴガ
兰祥试 キ勇裂抗拉强 直渣

o 万 二样 件代 行强 直直

2 2 2 儿 f可尺寸

八 洋试 f牛的截面面积

ゴ E 样试 件的平均直径

H 佯试件的高度

2 2 3 计算参数

F 芯样试件的破坏荷载

s じ样试件强度样本的标准差

k , k 推定区间上限值系数和下限直系敦

芯样试件强度换算系数

스/ 修正量 、
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3 俭 测 设 备

. u 2 1六芯机l ! 山足够H勺刚度 操作灵活 l,
l书 和移动方便

多 o 4 B L)」儿 · 样1卜j f!上川 1
'

1勺 ¢切机 和磨 ' 1" 芯样的胪 ' Iミ机 j . 有

1, :f { [  U fJtj rï j l×】lj度 ìi)' } L)j  芯 BT '

l 1f ) l JNj J{ 1l B Iu JL
. .

3 0 6 探测钢筋位 ' '

的钢筋探测仪 ) . / 适川 j 现 场操作 最大

i则深度小0. 小づ Go m m 探测1识 ' '

同1 ズ· 不丁1大 」 n 丁门飞
。

3 0 7 l 1彐 芯 1 作完ヒ
t
匕」1 ) . · 对名1

1芯机和芯样川I 1 设备进 ì 」
夕佳
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4 芯 样 钴 取

4 o 1 采川钻 じ法检测结构或构件混凝土强度前 角具备 F 列
资料信息

工 程名称及设 >
、 施工

、 监理 和建设单位名称
2 结构或构件种类

、 外形 尺寸及数量
3 设计混 疑土强度等级

4 浇筑 日期
、 配合比通 知 单和强度试验报告

5 结构或构件质量状 兄和施二r 记录

6 有关的结构设计施 刁周 等

4 0 2 芯佯宜在结构或构件的下到部位钻取

结构或构件受力较小的部位

2 混凝土强度 具有代表性的部位

3 便于钻芯机 安放与操作的部位

4 官采用钢筋探测仪测 试或局都到凿的方法避 开主筋
、 顶

埋件和管线
、

4 0 3 在构件上钻取多个芯样时 芯样宜取 自不 同部位
、

4 0 4 钻石机就位并安放平稳后 应将钴总机 固定
。

固定的方

法应根据钻芯机的构造和施 工现场的具体情况确定

4 0 5 钻芯机在未安装钻头之前 、 应先通 电确认主轴的旋转方

向为顺时针方向
。

4 0 6 钻铣 时用于冷却钻头和排除混凝土碎屑的冷却水的流量

4 0 7 钴取名样时宜保持匀速钻进
。

4 0 8 じ样应进行标记 钻取部位应予以记 录
。

芯佯高度及 质

l <イ· 能满足要求时 则应重新钻取名样
。

4 朴 9 芯样 1,1采取保护措施 避免在运输和W 存中损坏

i
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4 . 0 .
10 钻总后留 F 的孔洞 I , 及时进行修补

4
.

0
.

l  l 钻 じ操作ï 遵 ·

、i · l川家有关安企 · B产和劳动保护的规定

并应遵守钻 吝现场安全生产的有关规定

6
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5 芯样加工 和试件

5 0 1 从结构或构件中钻取的混凝土芯样应加 T 成符合本章规

定的芯样试件
。

5 0 2 抗压芯样试件的高径 比 ( バ ノ山 宜为 1 劈裂抗拉芯样试

件的高径 比 ( H ノイ) 宜 为 2 且任何情况下不应小于 1 抗折芯样

试件的高径 比 ( H パ ) 宜为 3 5
.

5 0 3 抗压芯样试件内不宜含有钢筋 也可有 根直径不大于

l a m m 的钢筋 且 钢筋应 与芯 样试 件 的轴线垂 直并离 开端 面

10 m m 以上 劈裂抗拉芯样试件在劈裂破坏面 内不应含有钢筋

抗折芯样试件内不应有纵向钢筋
。

5 0 4 锯切后 的芯样应按下列规定进行端画处理

抗压芯样试件的端面处理 可采取在磨平机上磨平端 面

的处理方法 也可采用硫黄胶泥或环氧胶泥补平 补平层厚度不

宜大于 2 m m
。

抗压强度低于 30 M P a 的芯样试件 不宜采用磨平

端面的处理方法 抗压强度高于 M P a 的芯样试件 不宜采用

硫黄胶泥或环氧胶泥补平的处理方法
。

2 劈裂抗拉芯样试件和抗折芯样试件的端画处理 宜采取

在磨平机上磨平端面的处理方法
。

5 0 5 在试验前应按下列规定测量芯样试件的尺寸

平均直径应川游标卡尺在芯样试件 ヒ部
、

中部和下部相

互 垂直的两个位置上共测量六次 取测量的算术平均值作为芯样

试件的直径 精确至 o九 m m

2 芯样 试件 高度可用钢卷尺或钢板尺 进行测试 · 精确

1 U m m

3 匦 :
'

1度 J! 1川游标 北角器测量芯样试件两个端【ii 与母线的

夹角 取最大值作为 样试eB的垂 (1度 精确至 0 ì
。
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费
一

号
一

画

ー
コ
甾
翁
一
一

国

4 ' >催度可用钢板尺或角尺紧靠在芯样试件承压面 (线 ) 上

面转动钢板尺 面用塞尺测量钢板尺与芯样试件承压面 ( 线 )

之间的缝隙 取最大缝隙为芯样试件的平整度 也可采用其他专

? n  /  v  m 1 J
用设备测量 。

5 0 6 芯样试件尺寸偏差及外观质量出现下列情况时 相应的

芯样试件不宜进行试验

抗压芯样试件的实际高径比 ( H 胃 ) 小于要求高径 比的

0 95 或大于 1 0 5

2 抗压芯样试件端面与轴线的不垂直度超过 1
°

3 抗压芯样试件端面的不平整度在每 l o o m 田 长度内超过

0 l m m 劈裂抗拉和抗 折芯 样试 © 承压 线 的不 平 整 度在每

10 0 m m 长度内超过 0 25m m

4 沿芯样试 件高度 的任 直径 与平 均 直径 相 差 超 过

1 5m m

5 芯样有较大缺陷
。

1

= = & æ a ¢ = w
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6  J1
'

L l l StBB l '  ti1j l j

も I 般 规 定

6 l 2 JJ
'

9 J 1 芯 l ìB bc l ' B r l í' j Bj [
'

l f ' Ál  1 t l l l m 111 l
'

l : j ,  = l L= 其 .  f

6 2 芯样试件试验和抗压强度值计算

6 2 l 芯样式 f · 1J\ 、八> l 然 l þ凄状态 卜进 f 」b L 11 试验
。

当结构 \

作条f· B比较潮 i© 、 确定潮湿状态 ドt 锤 l 的杭 Jl 强度时 芯

样式件丁1 {B 主1て 土只 的清水中浸泡 \いh - l 田飞、 从永中取出后应

去除表面水渍 、 11 々비j 进 d试 验
。

6 2 2 芯样式件抗 r tえ试验的操 fl J\ 符h JWB 1川· 家标准曦 通混凝

土力学性能试验 方法标准バ i c 丁 马o t )뙤 中 x , / J】阵式 f ·1杭 压 试

验的规定
。

6
. 2 3 芯样试件抗」t弓虽度值 11ï 按 卜式 +1幻

式中 / . . . N イ
芯样式件抗压强度f戊( M P a )

、 精确至 (ì l M P 。

F
,

名样式件抗几 试验的 (政坏 i 戟( N )

戽 芯样式eB强度换钭系数 、 取 1 o

6 2
. 4 H i 有可靠试验依据小 芯样试 f ' B强度换算系数 庠也可根

据混凝 上原材料和施 1 1 艺1 1行ピ通过试验确定
。

夕
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6 3 混凝土抗压 强度推定值

ら 3 1 Í六心法确定 f众测批 的混凝 土杭 压强度推定值时 取 样 j .

醴 、

· 卜到翅定

じ佯 iJc f· B的教 !注应根据检 Y批 的容量确定
。

巨任 10 0 n 飞m

:Ï 芯 洋式 :· B的 最 · 样本 lB 不宜小于 15 个 小直径 样式TB的1 1

小样本 イ·

1B二小 下 ワ0 个
。

2 じt和· · 从检测批 的结构构件中随机抽取 每 个 占样 · e I 取

t B 个 f与{· l 或 结 构 的 局 部部位 · 取 芯 位置 尚应 符合本规 不' 第

B ( ì リ 条的规定
。

6 3 2 检测批混凝土抗压强度的推定值应按下列方法确定

俭测批 的混凝土杭 压 强度推定值应计算推定 lx 间 、 推定

江二间的」限值和下限值应按下列公式 +f 算

式中 l
. . . 代 ) r 。

芯 样 试 件抗 门 强 度 平 均 值 ( M P n ) 精 确

至 U 1M P n

/ . . . . . r i 单 个怎 样试 件抗 压 强 度 值 ( MP = ) 精 确

至 0 1M Pa

/
. . . 。 混凝 土 抗 压 强 度推定上 限 值 ( 阴 : ·

。 ) 精确

至 0 I M Pa

/ . . 混凝土抗 压 强 度推定下 限值 ( 爿P L ) 精 确
至 口 1M Pa

忐
· k 推定区间上限值系数和下限值系数 按本规
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=.  f l bc e 1 b 9Ji 强度样갸 ·  rïl j ] BfB. ) !  ( W P n ) ,  B1
'

l

lifll + 0 0 I M P At
.

2 / . . .
和 l . に J听构成推定 :ス 同的川 。度它为 (JJ o

' ' j 宋川

小1
·

l fた芯 c「! i式e\ 时 推定 l)く闫的
'

西信度 可为 o 只
。 1 。

与 l , . .

之 li l」1i 1 f1'
イ· 丁B大 」 0 M l '

n 和 0 田 [
. . . c o f 。

两者的较大值
。

3 / . . 1 
f J / . . .

之间的差值大于 5 a M r a 和 り 1o l
。 c u R 。

两行

HJ转 入fe: 11 [ ï>适 当增加1样本容量 或重新划分检测批 直至满

址木条第 모软的规定
。

4 当不具备本条第 3 款条件时 不宜进行批量推定
。

5 宜以 1 11 1作为检钡批混凝土强度的推定值
。

6 3 3 钻芯法确定检测批混凝土抗压强度推定值时 可剔除名

样式件抗压强 度样本中的异常值
。

剔除规则应按现行 国家标准

。数据的统计处理 和解释 正 态样本离群值的判断和处理 》じ已 ' T

邛 8 3 规定执行
。

当确有试验依据时 可对芯样试件抗压 强度样

本的标准差 s . .
进行符合实际情况的修正 或调整

。

6 3 4 钻芯法确定单个构件混凝土抗压强度推定值时 芯样试

件的数量不应少于 3 个 钴芯对构件丁 作性能影响较大的小尺寸

构件 芯样试件的数量不得少于 2 个 。
单个构件的混凝土抗 压 强

度推定值不再进行数据的舍弃 而应按芯样试件混凝土抗压强度

值中的最小值确定
。

6 3 5 钻芯法确定构件混凝土抗压强度代表值时 · 芯样试件的

数量宜为 吕个 应取芯样试© 抗压强度值的算术平均值作为构件

混凝土抗压强度代表值 。

6 .
4 钻芯修正 法

6
. 4

. 1 对1司接测强方法进行钻芯修正时 宜采用修正量的方法 。

电1iï 采川其他形式的修正方法
。

6
. 4 2 " j 采川修 正量的方法时 芯样试件的数量和取名位置 ) · i

符合 ド到规定

1 1
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7 劈裂抗拉强度检测

7 1 般 规 定

7 1 1 名í
1芯法 r1川于确定检测批或单个构件的混凝土 劈裂抗拉

强J芟推定值 。

7 1 2 劈裂抗拉芯样 试件宜使用 直径 为 1ü o m m 的芯样 且 其

直径不宜小于骨料最大粒径的 3 倍
。

7 2 芯样试件试验和劈裂抗拉强度值计算

7 2 1 芯样试件的试验状态应符合本规程第 6 2 1 条的规定
。

7 2 2 芯样试件劈裂抗拉试验的操作应符合现行国家标准《普通

混凝土力学性能试验方法标 © 》( i 玷/ T  50 0 8 1 中对 圆柱体试件劈

裂抗拉试验的规定
。

7 2 3 芯样试件劈裂抗拉强度值可按下式计算

f , c m  
0 GZTP,  

F
,  
/ A

,

式中 / じu r
芯 样 试 件 劈 裂 抗 拉 强 度 值

至 0 0 1M P a

F
,

芯样试件劈裂抗拉试验的破坏荷载 ( ベ )

八 芯样试件劈裂面面积 ( m m  
" )

A 芯样试件强度换算系数 取 0 9 っ
。

7 2 4 当有可靠试验依据时 芯样试件强度换算系数 吕也可根

据混凝土原材料和施工工 艺情况通过试验确定 。

7
.

3 混凝土劈裂抗拉强度推定值

7
. 3 1 钴芯法确定检测批的混凝土劈裂抗拉强度推定值时 取

样几 遵守下列规定

芯佯试件的数量应根据检测批的容量确定 、
但芯样试 f牛

13
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的ム 小门
· 和 i イ1。 小 J 山 个

。

2 取 t ì · tJfj 方式 和位置应符合本规程第 ら j 1 集第 ど杉ri· .
规定

7 3 2 俭 则批混凝土劈裂抗拉强度的推定值应按 1· 歹Y力这确定
俭测批的混凝 土劈裂抗拉强度推定值应 i l 算推定レ间

l f 定1ベニ间的 1 限值和下川直应按下列公式计算

式中 [ c o r 。
芯样试件劈裂抗 拉强 度平 均 值 ( M P a ) 精确

k OI M P a

j ( . 单个芯样试件劈裂抗拉强 度值 ( M P n ) 精确
至 0 0 1M P &

混凝土劈裂抗拉强度推定上 限值 ( M P。 ) 精确
至 0 0 1M P a

正 B 混凝土劈裂抗拉强度推定下限值 ( M P。 ) 、 精确
至 っ 口】M じa

k ï · ち 推定区间上限值系数和下限值系数 按本规程

附录 八 查得

山 怎样试件劈裂抗拉强度样本的标准差 ( M Pa ) .

精确至 0 o j M P。
。

2 / + 和 / 所构成推定区间的置信度宜为 0 90 当采用
小 r L径仫 样试件时 推定1ス 间的置信度可为 の 85

.

3 1 j l 
'
。 / 之间的差值不 大于 0 l / . 。。。 。

时 宜以
ム 作为t 安i则批Ýl 凝十 夕裂抗拉强度的推定值

。
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4 当 / .
与 / ! o 2 之间的差值大于 0 13 / c n . 。

时 、 检测批 混

凝上劈裂杭拉强度的推定值可取 名样试件劈 裂抗拉强 度的最

小值。

7 3 3 钻芯法确定检测批混凝土劈裂抗拉强度推定值时 、一 样

i式件劈裂抗拉强度样本中异常值的剔除和标准差 ! 的修 11 或 i周整

应符合本规程第 6 3 3 条的规定
。

7 3 4 钻芯法确定单个构件的混凝土 劈裂抗拉强 度推定值时

芯样试件的数量不应少于 3 个
。
单个构件的混凝土劈裂抗拉强度

推定值不再进行数据的舍弃 而应按芯样试件混凝土劈裂抗拉强

度值中的最小值确定
。

7 3 5 钻芯法确定构件混凝土劈 © 抗拉强度代表值时 、 芯样试

件的数量宜为 3 个 应取名样试件© 裂抗拉强度值的算术平均值

作为构件混凝土劈裂杭拉弛度代表f汽
。

电
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8 4
"

9 ] 1 J1l U ìhil!rj

确定

8 o 6 钻芯法确定构 f· B村 十杭折曲c度代川 l
' í l l · j 、 芯 B「山더' l H j

数量宜为 3 个 、 应取 羊试f · I 杭捐强度 fH H勺算术 ' 均 fl' í作为构í' B

混B疑上抗折强度代表 ffB 。

J ei
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附录 A 推定区间系数表

A 0 1 k 宜为置信度为 0 90 错判概率为 0 L)u 条件 的 l t4 /F' [

系数 k 宜为置信度为 0 90 漏判概率为 良 隔 条e >下的Ft  :> i 系

数
。

当采用小直径芯样试件时 是 可 为置 信度为 o 吕い 、 错判髓

率为 0 0 5 条件下的限值系数 k 可 为置信度 为 良 部 漏 判慨 仁

为 0 10 条件下的限值系数
。

A 0 2 试件数与上 限值系数 た】 、
下限值系数 寿 的关系 i ï」按 表

八 0 2 取值
。

表 A 0 2 上
、

下 限值 系数表

试件数 N

。 国国困。国国回囫! 。

11

] 128 12 2 5 23 6 6 2 2 99 0 0 3 1 1 25 5 10 2 20 8 0 0 2 0 7 1 13

+ A A
曜   l 2 3  1 旧 1 2 国园 모 1 i ' " " . 브 0 1 5 H
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^ - 。 。 。
- 鼻こ

续表 八 0 2

10  1 29 (157 2 ï PT.  \

2 \ .  103  :)! ) 2 . 1 1 ' 2 1 . ) :) :) 8 >  1 20  1  4 3 289  1 . 9 9 2 9 1 . I OF IÐ

1 : c 1 3 u T5 2 2 10 /  18 1 1 r  :) l )  3 130 1 10 110 1 88 8 2 7 1 83 222

51 . l   · 25  1
. 5 3 7 2 1 . 6 9 8   · 1 . 1 82 0

1

"

18 1 9 7 3 0 2 1 B 18 5 1

18
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: 、.泉 .3 芯样式f ' B抗折铛度罗j ぽ力法

1$ O.  
1 = B' F 9 e l i

j 9折妇/度 i11!lj b l Jj  B) 0 r J: ) l j J : Ji +! j
" A t  : T J 9折强

中 l / j  Iメ 段 1l 小 得有表山Í I
'

B衽超过 r n 了。 深度 超过 シr r l m 的

孔补ij

B 0 3 じ杆试1午杭折j 度: 式ボ术川的: パ ダ! 设备 { :취 お "
,. ) 和加

荷速度川按现 行 ï , l家标准 。
i瞥通 i l凝 B 力 U l' B能试验方法标准

( . IV 丁 山了)田 中杭折强度试ダイï j 相关)捉 执行

ï ï  I i o :3 抗折: 1>4~i f i t (  1:l l ,ì  m Tn l

B 0
. 4ヰ 样式eB的支座和加荷 头应采」u直径为 2 o m m ^ 4 o m m .

长度不小 J 山o m mu 的硬钢网柱 は硬钢圆柱与芯样试件的接触

B
. 0 5 J, í IL 泉芯样 i式件ずt 试验破坏荷载作用下其下边缘断裂

í : f vi

19
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B o 6 当芯样试件下边缘断裂f .ン'で处 」两个集中l l i载作川线之外 则 i亥试件试验无效 ' ' ì怎样试件 卜边缘断裂位护处 」两个集中荷载作用线之间 则芯样试el 抗折强度 f:
' [ 1r 按卜式 i f 算

( 13 o {j j

1 M P n

鸟 芯样试件抗折面面积 ( m m
" )

角 芯样试件强度换算系数
。

B
. 0 7 芯样试件强度换算系数 应为同条件养护同龄期 1 m m メ

150 m m x  6o o m m 的棱柱体试件与芯样试件抗折强度的比值 应根
据混凝土原材料和施工 工艺情况通过试验确定

。

式中 f  l = o r 芯样式件抗折强度值 ( M P Bl ) 精确至 0

F : 芯样试件抗折试验的破坏荷载 ( N )
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